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Este afio los coordinadores son Antonio Bandera Rubio y Antonio Diaz Estrella.

El propdsito de esta presentacién es establecer QUE se aprenderd en el master. Para ello se explicard
el concepto de ENTORNOS INTELIGENTES vy sus tecnologias y se estableceran qué parcelas de esta
amplia disciplina se abordaran en el master. Es decir cudl es la MATERIA del master. A continuacidn, se
verd CUANTO se aprenderd, repasando la cantidad y distribucién de créditos por ASIGNATURAS, y
COMO, revisando el formato de CLASES, PRACTICAS EXTERNAS y TRABAJO FIN DE MASTER y los
RECURSOS disponibles. Para terminar se mostrard el CALENDARIO previsto.
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» Es un master oficial de la ETSIT-UMA
* Impartido por el DTE
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+ Este afio es semipresencial
— Es una experiencia piloto
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entornos inteligentes

* Es multidisciplinar
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El master seei es un master oficial de la ETSI Telecomunicacion de la Universidad de Malaga y esta
impartido en su totalidad por profesores del Departamento de Tecnologia Electrdnica.

En este curso 2013/2014 cumple su 52 edicidn y trae como novedad su caracter semipresencial: Este
afio es una experiencia piloto que esperamos sea satisfactoria y que nos permita convertir al master
en semipresencial ya de forma definitiva para proximas ediciones.

Aunque el mdaster esta centrado en la tecnologia electronica que hay detras de los entornos
inteligentes, tiene un enfoque multidisciplinar que incluye aspectos importantes de la arquitectura y
disefio de este tipo de sistemas y que estan bien soportados por las diferentes lineas de investigacion
del DTE.
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En la dltima conferencia internacional sobre entornos inteligentes celebrada este afio en Grecia se daba la

siguiente definicion de entorno inteligente:

“Los entornos inteligentes (EI) son espacios fisicos en los cuales las tecnologias de la informacién y otras

tecnologias de computacion ubicua se combinan y se usan para conseguir objetivos especificos para el usuario, el

entorno o ambos”.

* Los El tiene su precedente en los Edificios Inteligentes que surgieron en los aiflos 80 del siglo XX y que se
caracterizaban porque muchas de sus funciones estaban automatizadas. Los edificios inteligentes usaban
redes integrales de comunicacidn y estaban disefiados para adaptarse a futuras modificaciones y
ampliaciones, lo que requeria que tuvieran cierto grado de inteligencia.

* La particularizacidon de estas tecnologias a los hogares se denomind Domética y proporcionaba gestion
energética, seguridad, control del confort, servicios de comunicaciones, entretenimiento audiovisual, etc..

* A principios de los 90, Mark Weiser de Xerox Parc predijo que en el siglo XXI los ordenadores se diluirdn en el
entorno y se volverian sirvientes invisibles y silenciosos. Lo llamé la Computacién Ubicua. Para ello se
requerian entre otras cosas nuevos dispositivos de interaccidn, tecnologias de alta integracién y ultra bajo
consumo y potentes redes inaldmbricas de interconexion de todos los elementos. Lamentablemente en los
90 no habia tecnologia para hacerlo.

* Se le atribuye a Michael Cohen en 1998 el concepto de Entorno Inteligente (Intelligent Environments) y que
definié como aquello que conjugaba la computacidn ubicua con una interaccion natural entre la personay el
computador. Por esas mismas fechas aparecieron conceptos similares como:

* LaInteligencia Ambiental que hacia énfasis en la computacidn consciente del contexto y afectiva.

* LaInternet de las Cosas, también llamada Machine To machine (M2M), que permitia cerra redes de
sensores mundiales y sistemas globales de monitorizacion y control remoto.

* Las Ciudades Inteligentes (smart cities) que usaban la tecnologias recien mencionadas para crear
ciudades mas seguras, mas ecoldgicas y mds eficientes energéticamente.

* La tecnologia que Weiser necesitaba empezo a llegar en el siglo XXI, y en estos ultimos afios los entornos
inteligentes empiezan a ser ya una realidad. El futuro apunta a mundos espejo donde el mundo digital se
fusionard con el real gracias a las nuevas tecnologias de cloud computing, geolocalizacion, realidad
aumentada, etc..
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¢Cémo es un sistema electrénico de un entorno inteligente?

Se podria asemejar al modelo de proceso humano. Es un sistema que interactua con el mundo fisico
formado por el entorno medioambiental y por las personas. A través de sus entradas, el sistema
captura informacion que es procesada en un médulo de percepcién que extrae sus caracteristicas mas
relevantes y las clasifica y almacena en su memoria dentro del médulo de conocimiento. El médulo de
conocimiento puede, entonces, tomar decisiones que desemboquen en un cambio de estado del
sistema o, en la generacién de acciones que se manifiesten en el mundo fisico a través de la salidas
del sistema. Ademas, el sistema aprende de la experiencia de manera que no solo se adapta a los
cambios sino que tambien es capaz de predecirlos.
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Las entradas y salidas son sensores y actuadores, que pueden ser simples transductores o dispositivos
inteligentes que integran cierta capacidad de proceso y/o comunicacion (motas). La inteligencia puede
estar distribuida en sistemas empotrados o centralizada en grandes servidores. Los dispositivos se
organizan en redes de comunicaciones que pueden ser cableadas, inalambricas o hibridas.

Como veremos, el master no sélo se centra en la electrénica de estos sistemas sino que también
aborda métodos de procesado de sefial y reconocimiento de patrones, programacién de aplicaciones
en sistemas empotrados y técnicas de interaccién y metodologias de disefio centrado en usuario.
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El master MSEEI se estructura en mdédulos:

El médulo de Sistemas Electrénicos Avanzados que incluye el estudio de sensores y actuadores,
microcontroladores, sistemas empotrados, microkernels, FPGAs y disefio de placas de circuito
impreso.

El mddulo de Inteligencia Computacional que estudia técnicas de modelado, procesado,
monitorizacion y control basades en redes neuronales artificiales y Iégica borrosa.

El médulo de Redes de Sensores que se centra en redes de sensores inaldmbricas basadas en WiFi,
Zigbee y Bluetooth. También cubre el estudio de APl de smartphones con sisetams operativo
Android.

El mdédulo de Técnicas de Interaccién que estudia los conceptos de usabilidad y accesibilidad vy el
disefio de sistemas interactivos y biométricos, con especial énfasis en la tecnologia de visién
artificial.

A estos mddulos se aflade el médulo de Planificacion, Gestion y Desarrollo de Proyectos que
incluye nociones importantes de ingenieria de sistemas, gestion de proyectos y calidad.

Presentacién curso 2013/2014
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El master SEEI es de 60 créditos ECTS* que se dsitribuyen de la siguiente manera: 31,5 créditos para
asignaturas obligatorias, 12 para optativas, 4,5 de practicas externas y 12 para el Trabajo Fin de
Médster.

Hay 7 asignaturas obligatorias:

1.

ow

Metodologias para la planificacion, gestion y desarrollo de proyectos coordinada por el profesor
Luis Molina Tanco.

Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores. Microkernels
coordinada por el profesor Ignacio Herrero Reder.

Disefio de sistemas empotrados basado en FPGAs coordinada por el profesor Martin Gonzalez
Garcia.

Técnicas avanzadas de procesado de informacién coordinada por el profesor Francisco Garcia
Lagos.

Tecnologia de redes de sensores coordinada por el profesor Eduardo Casilari Pérez.

Interfaces de usuario coordinada por el profesor Arcadio Reyes Lecuona

Del Mundo Fisico al Controlador: Sensores, Interfaces y Comunicaciones coordinada por el
profesor Alfredo Garcia Lopera.

Hay 5 asignaturas optativas de las que hay que escoger 4:

1.
2.

3.
4.
5.

Interaccion persona-maquina coordinada por el profesor Antonio Diaz Estrella.

Técnicas de modelado, monitorizacion y control coordinada por el profesor Gonzalo Joya
Caparros.

Microprocesadores empotrados coordinada por el profesor Alfonso Ariza Quintana

Disefio de placas de circuito impreso coordinada por el profesor Francisco Javier Vizcaino Martin
Visién Artificial coordinada por el profesor Antonio Bandera Rubio.

Todas las asignaturas son no presenciales excepto:

Presentacién curso 2013/2014
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Tecnologia de redes de sensores y Del Mundo Fisico al Controlador: Sensores, Interfaces y
Comunicaciones

Los Trabajos Fin de Master y practicas externas estan coordinados por los profesores Antonio Diaz
Estrella y Antonio Bandera Rubio, respectivamente.

*Cada crédito ECTS equivale a unas 25 horas de trabajo del estudiante

Presentacién curso 2013/2014
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Asignaturas

Temario (l)

Asignatura Materia

Programacion y modulos bésicos del uC MSP430F5438(1)

Programacion y madulos basicos del uC MSPA30FS438(1l)

Periféricos MSP430 (1)

Periféricos MSPA30 (I}

Comunicaciones Serie

Introduccion a FreeRTOS

Préctica Auténoma de FreeRTOS(I)

Préctica Autdnoma de FreeRTOS(II}

Introduccion a las redes de sensores

Problematica de la ision radio

 Tecnologla de redes 802,11 (Wi-Fi)

Tecnologia de redes 802.15.4/7igBee

Tecnologia de redes Bluetooth

Programacidn en dispositivos maviles

Programacion en dispositivos mdviles

Materia (Titulo)

Estudios de viabilidad y planes de negocio

Gestidn de la documentacion y control de versiones

Calidad y gestion de proyectos

Ingenieria de Sistemas: Requisitos

Ingenieria de Sistemas: Andlisis de Requisitos

Planificacion

Plan de Proyecto

Repaso y refuerzo puntos débiles

Tecnologia FPGA y Entorno de Desarrollo

Modelado RTL Basico

Subsistemas de Memoria, FSM y Gestion del Reloj

Subsistemas de Comunicacion con Periféricos

Microcontroladores Empotrados en FPGA

Introduccion a las técnicas de Inteligencia computacional

Técnicas de preprocesado de la informacion y extraccion de caracteristicas

Programacion en dispositivos mdviles T Técnicas de clasificacion y procesado de la informacion |
Sistemas de Vision Artificial | Técnicas de clasificacion y procesado de la informacion
Sistemas de Vision Artificial Il

Procesado de imagen digital | Presentacion

Procesado de imagen digital Il e Modelado con Técnicas de Inteligencia Computacional Il

Interfaces para la monitorizacidn de entornos

Master en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes
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En esta diapositiva se presenta un avance del temario de cada asignatura. Los coordinadores de cada
asignatura proporcionaran el temario detallado antes del comienzo de las clases.
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Asignaturas

Temario (y II)‘

Materia Materia (Titulo)
Procesado de imagen digital | Presentacion
Procesado de imagen digital Il MMC Modelado con Tecnicas de Inteligencia Computacional Ill
Interfaces para la monitorizacion de entornos
Técnicas de control
Introduccion
Threads
La cadena de medida: Especificaciones EMP Sefiales y temporizacion
Sensores y sus Interfaces. Sockets |
Estudio de Casos Practicos Sockets |l

Introduccion a los buses de campo

Bus serie centralizado: ModBus

1

Buses Desc : CANBus

Interaccion I: Factores humanos

Interaccion II: Tecnologias

IPM

|Accesibilidad

Biometria

Introduccion a las Placas de Circuito Impreso (PCI)

Factares de Disefio

Consideraciones Practicas. Ejercicio de Disefio

Trabajo Final: Disefio de una PCl a partir de especificaciones

ASIGNATURA ASIGHATURA
Técnicas de diseno o usuario
MET [ gestion y desarrolio de proyectos empotrades
Tecnologia de redes de sensores [Del Mundo Fisico al Centrolador. Sensores, Interfaces y Comunicaciones
Diseh rados basado en FPGAT [Diseno de placas de circurio impreso
TaP__|Té de procesado de informacién Interaccin persona-miquing
én Artificial a
MMC__|Técnicas de modelado, ¥ eontrol Trabaj Fin de Master
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En esta diapositiva se presenta un avance del temario de cada asignatura. Los coordinadores de cada

asignatura proporcionaran el temario detallado antes del comienzo de las clases.

Presentacién curso 2013/2014
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La duracién de la asignatura depende de sus créditos ECTS. Asi, las asignaturas de 3 créditos duran 4

semanas, las de 4,5, 6 semanas y las de 6, 8 semanas.

Aunque cada asignatura tiene sus singularidades, todas:

* Tienen una organizacion semanal.

* Hacen uso exhaustivo del campus virtual.

* Ajustan la carga de trabajo del estudiante a una media de 10h/semana/asignatura para conseguir
un nivel de competencia intermedio.

* Tienen evaluacion continua y final.

Presentacién curso 2013/2014



Clases
Actividad semanal

ACTIVIDADES SEMANALES

Estudiante

I Profesor

LUNES

MARTES,
MIERCOLES
Y JUEVES

VIERNES

Hacer cuestionario de
autoevaluacién (CAE)
Subir al CV las tareas
asignadas de la semana
anterior.

Estudiar materia de la semana

* Hacer tareas asignadas (ejercicios,

trabajos, practicas,...)
Participar en foros

Hacer practicas
presenciales de 2
asignaturas

* Hacer exdmenes

* Verificar cumplimentacion de
CAE de la semana anterior

* Verificar entrega de tareas de
la semana anterior

* Subir al CV documentacion y
descripcion de tareas para la
semana siguiente

* Responder las

cuestiones de los
estudiantes en un
plazo maximo
prefijado

Publicar notas de
evaluaciones de las
tareas en un plazo
maximo prefijado

Master en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes
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Aunque cada asignatura puede tener sus particularidades, el esquema general de la actividad semanal

es el siguiente:

1. Losviernes el profesor sube al campus virtual la documentacion y descripcion de las tareas para la

semana siguiente

2. El estudiante tiene toda la semana para estudiar la materia de dicha semana y hacer las tareas
asignadas (ejercicios, trabajos, practicas, etc.). También durante la semana puede participar en
diversos: foros de dudas entre estudiantes, foros de preguntas y respuestas que modera el

profesor, etc..

3. Los lunesy viernes son dias especiales:
1. Los lunes el estudiante debe hacer el cuestionario de autoevaluaciéon de la semana
anterior y subir al campus virtual las tareas asignadas de la semana anterior. El profesor

verificara estas actividades.

2. Los viernes, se hacen las practicas de las asignaturas semipresenciales y los exdmenes

finales de todas las asignaturas.

4. En cuanto a las tutorias dependen de cada profesor pero se garantiza que las cuestiones de los

estudiantes (via mensajeria del campus virtual) se contestan en un plazo maximo prefijado, asi

como la publicaciéon de las notas de las evaluaciones.

Presentacién curso 2013/2014
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Las practicas externas son de 4,5 créditos que se traducen en 112,5 horas.

Este este curso tendrdan modalidad de teletrabajo. Esto significa que no hay que trasladarse a la
empresa pero que hay que seguir la metodologia tipica del teletrabajo y sus herramientas de gestién
de proyectos.

Las practicas se integran dentro del Trabajo Fin de Master (TFM) del estudiante. Es decir, son un
modulo del TFM donde la empresa sélo actlia como observadora y certificadora del trabajo realizado.
Las empresas que han comunicado su interés en participar son: ARPA, CITIC, Elecnor Deimos, FAICO,
Fujitsu, IHMAN, Indra y TDSISTEMAS, pero puede que se incorporen mas en los préximos meses.

Presentacién curso 2013/2014
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» 300 (+112,5*) horas

+ Es un disefio basico
de un prototipo de
entorno inteligente

* Hay lineas de TFM
asociadas a
empresas

| TFM__| Créditos | Horas | Dias | Meses |
TFM 12 300 37,5 1,875

Practicas 4,5 112,5 14 0,7
externas

TOTAL 16,5 4125 51,3 e
o Sistema M '
empotrado

Esquema tipico de
propotipo del TFM
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El TFM son 300 horas (12 créditos ECTS) a las que habria que sumar las 112,5 horas de las practicas

externas.

La carga de trabajo viene a ser, por tanto, del orden de 2 meses y medio trabajando a tiempo

completo.

En general, el TFM es un disefio basico de un prototipo de entorno inteligente donde se hace énfasis
en alguno de los elementos tipicos de estos sistemas: sensores, sistemas empotrados, redes, acceso

remoto, interaccidn, inteligencia, etc..

Se proponen lineas de TFM que van asociadas a las empresas colaboradoras y que acogen a un

numero de determinado de estudiantes.

Presentacién curso 2013/2014
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[rabajo Fin de Mast
Lineas de TFM
1 Sistemas electronicos VICON: Sistema de reconocimiento de clientes Spartan de Xilinx f\
avanzados basado en camara inteligente P Ico
2 3 Redes de sensores CARE: Sistema dg dete.zccwon de caidas con una Red Zighee de Tl FHPIAR
de Sensores Inaldmbrica
3 3 Sensores BLUEGIM: S‘ensores bluetooth 4.0 y smartphones en Bluetnoth.d.D % ESISTEMAS
la tecnologfa de deporte Android :
4 3 Telemetria Por definir - abre
5 3 Vision Artificial FACECLAS: Slsfema cl..a§|f|cadar de personas basado Kllnect de indra
en sensor de interaccién natural Microsoft
6 3 \dentificacién PALM: Sistema de identificacion biometrica para PalmSecure de ,io
control de acceso Fujitsu FUJITSU
" MULTITAC: Panel Multitacto con acceso remoto para Surface de o —
7 3 Interaccién ) " ’ : elecnor
un sistema automatico de reservas y promociones Microsoft
8 3 Libre a propuesta del estudiante - @ cmnc
9 ? ? ? ?
*El nimero de plazas es tentativo
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Las lineas de TFM de este curso son*:

1. En Sistemas Electronicos Avanzados con FAICO para el disefio hardware de una videocamara
inteligente basada FPGA de Xilinx.

2. En Redes de Sensores con IHMAN para el disefio de una red de sensores inaldmbrica basada en
motas zigbee de Texas Instruments .

3. En Sensores con TDSISTEMAS para la programacién de sensores inaldmbricos y smartphone en la
tecnologia del deporte basados en bluetooth 4.0. y Android.

4. En Telemetria con ALTRA (esta por definir).

5. En Visidn artificial con INDRA para el disefio de un clasificador de personas basado en el sensor
Kinect de Microsoft.

6. En Identificacidon con FUJITSU para el disefio de un sistema de identificaciéon biométrica basada en la
tecnologia PalmSecure de Fujitsu.

7. En Interaccion con ELECNOR DEIMOS para el disefio de un panel interactivo multitacto con acceso
remoto basado en la tecnologia Surface de Microsoft.

8. También hay una linea libre donde los estudiantes proponen su propio TFM con CITIC. En este caso,
la practica externa es una vigilancia tecnolégica o algln estudio de estado de la técnica. Estos TFM
deben estar relacionados con los mdédulos del Master y haber sido aprobados por la Comision

Académica.
*Esta lista no estd cerrada y podria ampliarse en los proximos meses.

Presentacién curso 2013/2014
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Trabajo Fin de Master
Planificacion

PLANIFICACION TFM

L. Oferta de lineas de TFM
2. Asignacion de TFM
3. Recepcion de kit deTFM
4. Estudio previo i
@  supervisiones
5. Entrega de especificacion de requisitos y de o o
@  examenfinal
6. Inicio de implementacion B
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1. A principio de curso se publica la oferta de lineas de TFM.

2. La asignacion de TFM la llevan a cabo la Comision Académica del Master y las empresas colaboradoras
intentando satisfacer las preferencias de cada estudiante y aplicando,si es necesario, el baremo establecido para
la admisién al Master. Cada TFM lleva asociado un tutor académico y un tutor de la empresa observadora y/o
supervisora.

3. Una vez asignado el TFM, el estudiante recibe: a) una documentacién de partida, donde se plantea el problema
a resolver junto con los objetivos y requisitos generales del TFM, y b) el kit de desarrollo (software y/o hardware)
necesario.

4. A partir de este momento el estudiante ya puede, si quiere, empezar a esbozar su TFM y a tener una primera
toma de contacto con su kit de desarrollo (estos kits se veran en las diferentes asignaturas del master).

5. En Enero, el estudiante debe entregar una especificacion formal de requisitos y un plan de gestiéon del TFM que
incluya los recursos necesarios y su planificacion temporal. Para ello, debe tener en cuenta cuando realizard las
asignaturas relacionadas con su TFM y sus practicas externas. Este entregable es evaluado por los tutores los
cuales pueden establecer todas las modificaciones que consideren oportunas para poder dar su visto bueno.

6. Una vez otorgado el visto bueno de los tutores, el estudiante puede comenzar el desarrollo de su TFM.

7. En el periodo de practicas externas, la empresa supervisa en detalle los avances del TFM mediante
herramientas de gestidon de proyectos en red. Una vez terminado el periodo de practicas la empresa valida el
trabajo y certifica que se han completado los créditos correspondientes (4,5 créditos: 112,5 horas).

8. El grueso del TFM se desarrolla, normalmente, durante el segundo semestre del Master. Durante este periodo,
el estudiante elabora, asistido por sus tutores, un portafolio con toda la documentacién relativa a las
especificaciones, disefio, desarrollo, verificacién y validacién del sistema correspondiente. Una vez terminado el
proyecto, el estudiante debe redactar, apoyandose en su portafolio, la memoria técnica del TFM.

9. La defensa del TFM se lleva a cabo en octubre. Consiste en una exposicion oral de 20-30 minutos del trabajo
desarrollado frente a un tribunal designado por la Comision Académica del Master. Una vez terminada la
exposicion el tribunal formula cuantas preguntas estime oportunas para evaluar la calidad técnica y cientifica del
TFM. Los aspectos a valorar para asignar la calificacién numérica de cada TFM serdn publicos y detallados
mediante rubrica.
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La figura muestra el calendario previsto para el curso 2013/2014.

Se puede ver que las asignaturas se imparten de dos en dos y que a la semana siguiente de acabar
cada par de asignaturas se hace el examen de ambas el mismo dia (un viernes)

Observese que las asignaturas (en rojo) son las que requieren la asistencia al laboratorio para poder
hacer las practicas correspondientes.
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La tabla muestra un calendario mas detallado. Donde se destacan las fechas de los examenes y de las
practicas de laboratorio presenciales.
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El espacio de trabajo del master es el campus virtual donde:

* Hay una sala de coordinacién del master que sirve de medio de comunicacion de estudiantes y
profesores para temas generales.

* Cada asignatura tiene su propia pagina web que incluye todo el material de estudio necesario,
ademas de recursos de autoevaluacion, foros, chats, etc..

* En algunas asignaturas se hara uso del PC virtual (es un escritorio remoto) para poder acceder
desde casa a licencias de campus de la UMA y en otras asignaturas se requeriran conexiones VPN.

El estudiante también tiene acceso a los recursos electrénicos (libros, revistas y estandares) de la

biblioteca de la Universidad de Malaga.

Cada estudiante recibira en préstamo el kit del master que estd formado por los kits de desarrollo

hardware/software que se necesitan en algunas asignaturas no presenciales.

Finalmente recordar que el master dispone del laboratorio 2.1.2 no sélo para examenes y las practicas

presenciales sino también para aquellos estudiantes que requieran de un puesto de trabajo. Su horario

es de 17:30 a 21:30 de lunes a viernes. Los interesados deben de ponerse sen contacto con los

coordinadores para solicitarlo.
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Departamento de Tecnologia Electrénica
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